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© Beruhrungslos ansprechbarer Schalter 

© Vorgestellt wird ein beruhrungslos ansprechbarer 
Schalter zur Aktivierung eines batteriebetriebenen beruh- 
rungslos arbeitenden Identifikationssystems, das uber ei- 
nen test angeordneten Sender, eine Elektronik zur Aus- 
wertung von Codeinformation und uber mobile Codetra- 
ger mit Transponder verfugt. 

Im aktivierten Zustand baut der Sender ein elektromagne- 
tisches Feld auf, welches dem Transponder eines angena- 
herten Codetragers Betriebsenergie liefert und durch 
Ruckwirkung des Transponders moduliert wird und da- 
durch die Codeinformation des Transponders erhalt. 
Ein Permanentmagnet mit zugeordneter Spule ist in der 
Nahe des Senders angeordnet. Die Codetrager mit inte- 
griertem Transponder tragen zusatzlich ein ferromagneti- 
schesTeil. Bei Annaherung des Codetragers an den Per- 
manentmagneten wird in dessen Spule eine Spannung 
induziert, die - verstarkt durch einen Operationsverstarker 
- ein Signal zur Aktivierung des Senders liefert. Der Sen- 
der wird wieder deaktiviert, sobald die Codeinformati- 
onen des Transponders nicht langer benotigt werden. Der 
Sender wird somit nur kurzzeitig aktiviert und benotigt im 
Ruhezustand keinen Strom. Diese stromsparende Ausle- 
gung ermoglicht es, das Identifikationssystem ohne Netz- 
anschluB batteriebetrieben einzusetzen. 
Der Codetrager kann vorteilhafterweise, ohne eigene 
Stromversorgung, handlich und robust gestaltet und 
wasserdicht gekapselt werden und bewirkt durch blofce 
Annaherung an den Magneten eine a utomatische Aktivie- 
rung des Senders. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen beriihrungslos ansprechbaren 
Schalter zur Aktivierung eines beriihrungslos arbeitenden 
Identifikationssy stems wie es im Oberbegriff des Patentan- 5 
spruchs 1 beschrieben ist. 

Beriihrungslos arbeitende Identifikationssysteme mit Co- 
detragern auf Transponder-Basis sind bekannt und in der 
Praxis z. B. in diversen netzbetriebenen Zutrittskontrollsy- 
stemen realisiert Der Sender ist in diesen Fallen standig ak- 10 
ti viert. Er verfugt deshalb permanent uber ein elektromagne- 
tisches Feld, welches dem Transponder eines an den Sender 
angenaherten Codetragers Betriebsenergie liefert und durch 
Ruckwirkung des Transponders moduliert wird und dadurch 
Codeinformationen vom Transponder empfangt. Der durch 15 
den permanent aktivierten Sender bewirkte andauemde 
Stromverbrauch von ca. 100 mA kann in einem netzbetrie- 
benen System toleriert werden. Problematisch wird dieser 
Stromverbrauch jedoch, wenn das System batteriebetrieben 
ist, was besonders bei autark betriebenen elektronischen 20 
Schlossern und elektronischen Sicherheitsbeschlagen der 
Fall isL In solchen Fallen hatte die Batterie nur eine inakzep- 
tabel kurze Standzeit. Dies gilt in cingeschrankter Weise 
auch fur Systeme, die zwar netzbetrieben sind, die aber bei 
Netzausfall uber eine iangere Zeit durch Akku versorgt wer- 25 
den miissen: z. B. in Einbruchmeldeanlagen, die VdS-Vor- 
schriftcn unterliegen. Dort muBte dann der Akku unange- 
messen groB dimensioniert werden. 

Eine mogliche Losung ist in der DE 44 35 894 Al vorge- 
stellt Beschrieben wird ein Verfahren zur Sicherung eines 30 
Kraftfahrzeuges und ein Sicherungssystem zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens. Das Sicherungssystem weist ein elek- 
U-onisches SchlieBsystem aus einem Transponder, 2 Indukti- 
onsspulen, einer Steuereinheit und einer elektronischen 
Wegfahrsperre sowie ein mechanisches SchlieBsystem auf. 35 
Der Transponder, der iiber jeweils eine Induktionsspule bei 
Bedarf mit Energie versorgt wird, sendet einen Identifikati- 
onscode aus, der induktiv zur Induktionsspule und von die- 
ser zur Steuereinheit iibertragen wird. Die Steuereinheit de- 
kodiert diesen Identifikadonscode, uberpriift die Zugangs- 40 
berechtigung und entriegelt bei positivem Ergebnis das mc- 
chanische SchlieBsystem bzw. die elektronische Wegfahr- 
sperre. Die beiden Induktionsspulen werden jeweils nur bei 
Bedarf eingeschaltet. Das Einschalten der einen Induktions- 
spule geschieht durch einen TiirgrifTschalter, der automa- 45 
tisch bei Betatigung des Turgriffs mitbetatigt wird. Die an- 
dere Induktionsspule wird durch Betatigung des Zundschal- 
ters eingeschaltet. Die Induktionsspulen sind also normaler- 
weise im Ruhezustand und werden nur bei Bedarf durch 
eine spezielle Betatigung "geweckt". Da nur wahrend der 50 
kurzzeitigen Aktivierungsphase Strombedarf besteht, ist 
diese Losung fur Batteriebetrieb gut geeignet. Nachteilig bei 
dieser Losung ist allerdings, daB die Aktivierung nur durch 
eine vorhcrgchcnde spezielle Betatigung ausgelost werden 
kann. Vorteilhaft ware es hingegen, wenn die bloBe Annahe- 55 
rung des Transponders die Aktivierung auslosen wiirde. 

Zwei mogliche Problemlosungen sind in den batteriebe- 
triebenen elektronischen Sicherheitsbeschlagen der Firma 
HEWI (Heinrich Wilke GmbH in 34454 Arolsen) realisiert 
worden. Dort wird der Sender nur bei Bedarf aktiviert. Bei 60 
der Version mit "aktiven Identtragern" geschieht die Akti- 
vierung mit Hilfe der im System benutzten Codetrager. 
Diese verfiigen nicht nur uber einen Transponder, sondem 
zusatzlich uber einen batteriebetriebenen "Wecksender", der 
bei Annaherung des Codetragers an das SchloB den SchloB- 65 
sender aktiviert, so daB dann der Informationsaustausch 
zwischen Transponder und SchloBsender ablaufen kann. 
Diese Losung ist stromsparend und deshalb fur Batteriebe- 
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trieb geeignet. Nachteilig ist allerdings, daB die Codetrager 
relativ groBe Bauform benotigen und damit recht unhand- 
lich werden. AuBerdem verlieren sie ihre Weckfunktion, so- 
bald die Spannung der Codetrager-Batterie zu gering wird. 

Auch bei der HEWI- Version mit "passiven Identtragern" 
wird der Sender des Beschlags stromsparend nur bei Bedarf 
aktiviert und ist deshalb fur Batteriebetrieb geeigneL Die 
Aktivierung geschieht in dieser Version durch Drehen des 
auBeren Drehknopfs des Beschlags. Dieser Drehknopf wird 
gleichzeitig zum Entriegeln und Offhen bzw. zum Verrie- 
geln des Schlosses benotigL Diese Losung hat den Vorteil, 
daB der Codetrager kompakt gestaltet und wasserdicht ge- 
kapselt werden kann, da er nur einen Transponder mit An- 
tenne enthalt. Nachteilig bei dieser Losung ist allerdings die 
umstandliche Art der Bedienung: das SchloB bzw. sein Sen- 
der muB erst durch Drehen am Drehknopf aktiviert werden, 
bevor Codetrager und SchloBsender ihren Informationsaus- 
tausch beginnen konnen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen beriih- 
rungsfrei ansprechbaren Schalter zu schaffen, der durch 
bloBe Annaherung des Codetragers an den feststehenden 
Sender diesen ohne jede zusatzliche Tatigkeit automatisch 
aktiviert und trotzdem einen handlichen, robustcn und was- 
serdicht kapselbaren Codetrager ohne eigene Stromversor- 
gung ermoglicht. 

Die Aufgabe wird vorteilhaft gelost durch die im kenn- 
zeichnendcn Teil des Patentanspruchs 1 aufgefuhrten MaB- 
nahmen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung be- 
steht gemaB Patentanspruch 2 darin, daB durch einen ange- 
koppelten Operationsverstarker die induzierte Spannung, 
die das Signal zur Aktivierung des Senders auslost, verstarkt 
wird. 

Durch die in Anspruch 3 beschriebenen MaBnahmen wird 
der Permanentmagnet in einfachst moglicher Bauform reali- 
siert. Dies erfordert allerdings bei der Bedienung eine pra- 
zise Annaherung des Codetragers an den Magneten. 

Durch die in Anspruch 4 beschriebenen MaBnahmen wird 
erreicht, daB die Annaherung des Codetragers an den Ma- 
gneten weniger prazise durchgefuhrt werden muB. 

Durch die in Anspruch 5 beschriebenen MaBnahmen wird 
erreicht, daB bei der Annaherung des Codetragers an den 
Magneten auch ein gewisser seitlicher Versatz ohne Funkti- 
onsverlust toleriert werden kann. 

Durch die in Anspruch 6 beschriebenen MaBnehmen wird 
erreicht, daB die Anforderungen an die Prazision der Anna- 
herung weiter verringert werden - allerdings erkauft durch 
eine groBere und kompliziertere Bauform des Magneten. 

Einige Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im 
folgenden anhand der Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1: Ausfuhrung des Permanentmagneten als Stabma- 
gnet mit umgebender Spule 

Fig. 2: Codetrager in Schlusselform mit Transponder und 
ferromagnetischer Zunge 

Fig. 3: Schalter und Sender als Schaltdiagramm 

Fig. 4: Ausfuhrung des Permanentmagneten aJs U-Ma- 
gnet mit Spule 

Fig. 5: Ausfuhrung des Permanentmagneten als E-Ma- 
gnet mit Spule 

Fig. 6: Ausfuhrung des Permanentmagneten als Topfma- 
gnet mit Spule. 

In Fig. 1 ist der Permanentmagnet als Stabmagnet la mit 
umgebender Spule 2a dargestellt. Der Magnet wird in der 
Nahe des Senders 6 fest angeordnet. Die dargestellte Bau- 
form als Stabmagnet ist besonders einfach und platzsparend. 
Da die magnetischen Feldlinien auf beiden Seiten des Stab- 
magneten la verlaufen, konnen nur jene Feldlinien Wirkung 
habcn, die auf jener Seite liegen, an welchc der Codetrager 4 
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angenahert wird. Dies hat den Nachteil, daB das ferroma- 
gnetische Teil 3 sehr nahe an den Stabmagneten la herange- 
bracht werden muB und daB die Annaherung des ferroma- 
gnetischen Teils 3 nur dann die gewiinschte Spannung in der 
Spule 2a induziert, wenn die Achse des Teils 3 weitgehend 5 
parallel zur Achse des Stabmagneten la angenahert wird. 

In Fig. 2 wird ein Codetrager 4 in Schlusselform mit an- 
gesetztem ferromagnetischen Teil 3 dargestellt. Der Kopf 
des Codetragers 4 besteht aus nicht ferromagnetischcm Ma- 
terial - vorzugsweise Kunststoff- und umschlieBt wasser- 10 
dicht gekapselt einen Transponder 7 mit Antenne, in dessen 
Chip die Codeinformationen des Codetragers 4 gespeichert 
sind. Fest mit dem Kopf des Codetragers 4 verbunden ist das 
ferromagnetische Teil 3, das sich in Form einer Schltissel- 
zunge erstreckt. Da der Codetrager 4 keine eigene Batterie 15 
benotigt, kann er in einer handlichen, kompakten, robusten 
und schlusselahnlichen Form gestaltet werden, so daB er 
vom Benutzer problcmlos am Schliisselbund getragen wer- 
den kann. 

In Fig. 3 sind Schalter und Sender 6 im Schaltdiagramm 20 
dargestellt. Wird ein Codetrager 4 dem Permanentmagneten 
1 und seiner zugeordneten Spule 2 angenahert, bewirkt das 
mit dem Codetrager 4 verbundene ferromagnetische Teil 3 
eine VergroBerung des Magnetflusses durch die Spule 2, was 
durch die FluBanderung in der Spule 2 eine kleine Spannung 25 
induziert. Entfernt man den Codetrager 4 vom Magneten 1, 
wird der MagnctfluB durch die Spule 2 verkleinert und es 
wird in der Spule 2 eine kleine Spannung in entgegengesetz- 
ter Richtung induziert. Die gewiinschte Spannung (Annahe- 
rung oder Entfemung) wird durch einen Operations verstar- 30 
ker 5 soweit verstarkt, daB sie sicher geniigt, den Sender 6 zu 
aktivieren. Der aktivierte Sender 6 baut ein elektromagneti- 
sches Feld auf, welches dem Transponder 7 Betriebsenergie 
liefert und durch Riickwirkung des Transponders 7 modu- 
liert wird und dadurch Codeinformationen vom Transpon- 35 
der empfangt, welche in der Auswerteelektronik mit den 
dort als giiltig gespeicherten Codeinformationen verglichen 
werden. Der Sender 6 wird desaktiviert, sobald die Codein- 
formationen des Transponders 7 nicht mehr benotigt wer- 
den. Die Deaktivierung des Senders 6 geschieht spatestens 40 
dann, wcnn der Codetrager 4 das Feld des Senders 6 verlaBt. 

In Fig. 4 wird der Permanentmagnet als zweischenkeliger 
U-Magnet lb mit zugeordneter Spule 2b dargestellt. In die- 
ser Bauform werden die magnetischen Feldlinien durch die 
beiden Schenkel des Magneten in jene Richtung gefuhrt, aus 45 
der die Annaherung des Codetragers 4 erfolgt. Verglichen 
mit der Ausfuhrung als Stabmagnet la wird bier eine gro- 
Bere Wirkung erzielt, so daB bereits bei groBerem Abstand 
die gewiinschte Spannung induziert wird. Aber auch bei die- 
ser Bauform ist darauf zu achten, daB das ferromagnetische 50 
Teil 3 moglichst achsparallel zur Verbindungslinie der bei- 
den Magnetschenkel angenahert wird. 

In Fig. 5 wird der Permanentmagnet als dreischenkeliger 
E-Magnct lc mit zugeordneter Spule 2b dargestellt. Auch 
bei dieser Bauform ist darauf zu achten, daB das ferroma- 55 
gnetische Teil 3 moglichst achsparallel zur Verbindungslinie 
der Magnetschenkel angenahert wird. Verglichen mit der 
Bauform als U-Magnet lb ist hier allerdings bei gleicher 
Wirkung ein groBerer seitlicher Versatz bei der Annaherung 
des Teils 3 erlaubt, so daB weniger Prazision beim Handling 60 
des Codetragers 4 gefordert wird. 

In Fig. 6 wird der Permanentmagnet als Topfmagnet Id 
mit zugeordneter Spule 2b dargestellt. Diese Bauform ist 
komplizierter und volumindser als die anderen. Sie bietet al- 
lerdings den Vorteil, daB das ferromagnetische Teil 3 bei 65 
gleicher Wirkung in beliebiger Drehrichtung angenahert 
werden kann und daB noch groBerer seitlicher Versatz bei 
der Annaherung toleriert werden kann. Diese Bauform er- 



moglicht also das im Vergleich komfortabelste Handling des 
Codetragers 4. 

Patentanspriiche 

1. Beruhrungslos ansprechbarer Schalter zur Aktivie- 
rung eines vorzugsweise in Zutrittskontrollsystemen 
eingesetzten batteriebetriebenen oder akkugestiitzt 
. netzbetriebenen beruhrungslos arbeitenden Identifika- 
tionssystems, welches iiber einen fest angeordneten 
Sender mit Antenne, iiber eine Auswerteelektronik und 
uber mobile Codetrager mit Transponder und Antenne 
verfugt, wobei der Sender im aktivierten Zustand ein 
elektromagnetisches Feld aufbaut, welches dem Trans- 
ponder eines an den Sender angenaherten Codetragers 
Betriebsenergie liefert und durch Riickwirkung des 
Transponders moduliert wird und dadurch Codeinfor- 
mationen vom Transponder empfangt, die in der Aus- 
werteelektronik mit den dort als giiltig gespeicherten 
Codeinformationen verglichen werden, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Permanentmagnet 1 mit einer 
ihm zugeordneten Spule 2 in der Nahe eines Senders 6 
angeordnet ist, daB der Permanentmagnet 1 so magne- 
tisiert ist, daB die magnetischen Feldlinien nach auBen 
dringen, daB Codetrager 4 aus einem nicht ferromagne- 
tischen Material bestehen und je einen Transponder 7 
mit Antenne tragen, daB jeder Codetrager 4 zusatzlich 
ein ferromagnetisches Teil 3 tragt, daB bei Annaherung 
eines Codetragers 4 mit seinem ferromagnetischen Teil 

3 an den Permanentmagneten 1 oder bei der nachfol- 
genden Wieder-Entfernung der durch das ferromagne- 
tische Teil 3 bewirkte geanderte MagnetfluB durch die 
Spule 2 eine Spannung induziert, die ein Signal zur Ak- 
tivierung des Senders 6 liefert, daB der Sender 6 im ak- 
tivierten Zustand durch Riickwirkung des Transpon- 
ders 7 moduliert wird und dadurch Codeinformationen 
empfangt und daB der Sender 6 entweder dann deakti- 
viert wird, wenn die Codeinformation nicht langer be- 
notigt wird oder spatestens dann, wenn der Codetrager 

4 das Feld des Senders 6 verlaBt. 

2. Anordnung gemaB Anspruch 1, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB an Spule 2 ein Operationsverstarker 5 an- 
gekoppelt ist, der die in der Spule 2 induzierte Span- 
nung verstarkt. 

3. Anordnung gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Permanentmagnet als Stabma- 
gnet la mit zugehoriger Spule 2a ausgebildet isL 

4. Anordnung gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Permanentmagnet als U-Magnet 
lb mit zugehoriger Spule 2b ausgebildet ist. 

5. Anordnung gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Permanentmagnet als E-Magnet 
lc mit zugehoriger Spule 2b ausgebildet ist. 

6. Anordnung gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Permanentmagnet als Topfma- 
gnet Id mit zugehoriger Spule 2b ausgebildet ist. 
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